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AlpTransit Gotthard 
Longue durée et grande complexité 

Chef de projet équipements de traction 16.7 Hz 
AlpTransit Gotthard SA 

Nicolas Steinmann 
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Les premières traces d’un grand projet 

1947 (E. Gruner): 
La vision comme idée de  
départ pour un tunnel de  
base au Gothard 
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Un projet dont on parle beaucoup 
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Un projet dont on parle beaucoup 



5 

AlpTransit Gotthard 

14
.0

3.
16

, C
A

S
 h

es
so

 F
rib

ou
rg

 

Vendredi 15 octobre 2010, 14h17: 
Entre Sedrun et Faido, à 2000 m de 
profondeur, le Nord et le Sud des Alpes 
est relié par la plus longue galerie 
ferroviaire du monde. 

Le percement des Alpes 

Mardi 23 mars 2011: 
Les derniers mètres du massif du Gothard 
sont excavés. Pas moins de 150 km de 
tunnels, de galeries et de puits ont été 
percés en 15 années. 
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Près de 25 millions de  
personnes vivent au Nord  
et au Sud du Gothard 
 
⇒  important flux de  
     marchandises et de  
     personnes 

Bassin de population: une réalité européenne 
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Développement du trafic Nord - Sud 

0 
10 
20 
30 
40 
50 

2005 2010 2015 2020 2025 2030 

Trafic voyageurs Trafic marchandises 

% 

+ 16% 

+ 44% 

Répartition modale (estimation): + 33% rail / + 13% route pour le trafic voyageurs 
              + 70% rail / + 30 % route pour le trafic marchandises 

  



8 

AlpTransit Gotthard 

14
.0

3.
16

, C
A

S
 h

es
so

 F
rib

ou
rg

 

Répartition modale 
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Décisions politiques 

Redevance sur le trafic des poids lourds liée aux prestations 
(Référendum populaire accepté en 1998) 

Infrastructure des transports publics (FTP): réalisation et financement  
(Arrêté fédéral accepté en 1998) 

Construction des NLFA 
(Arrêté fédéral accepté en 1992) 

Initiative des Alpes: réduction du trafic routier de transit 
(Initiative populaire acceptée en 1994) 



10 

AlpTransit Gotthard 

14
.0

3.
16

, C
A

S
 h

es
so

 F
rib

ou
rg

 

Particularités d’un grand projet 

L’une des particularités de l’infrastructure d’un grand tunnel ferroviaire est liée 
aux quantitatifs et aux volumes de toutes sortes de matériel nécessaire: 
•  pour la construction 
•  lors des essais et des tests 
•  lors de la mise en service 
•  lors de la maintenance pendant la phase d’exploitation mais également  
   pendant la phase de construction 

Le prestige du gigantisme d’un projet de grand envergure peut avoir 
également ses effets pervers… même dans un pays qui par trois fois a déjà 
construit le plus long tunnel ferroviaire du monde. 

D’autres défis sont dûs à l’accessibilité très restreinte  que présente un 
tunnel, d’autant plus lorsque celui-ci est à simple voie et ne bénéficie «que» 
de deux portails. 
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Particularités d’un grand projet 

•  En comparaison avec le projet, les normes, ordonnances et lois en 
   vigueur ont une plus longue durée de vie. Mais le nombre de 
   nouvelles directives légales et normatives à prendre en compte ont 
   tendance à augmenter, et cela surtout en cours de projet 

La durée du projet pour un grand tunnel comporte également d’autres 
particularités à ne pas négliger: 

•  Les événements en tunnels dans le monde entier peuvent  
   également influencer le déroulement du projet  (depuis 1992, on a 
   dénombré 7 incendies dans des tunnels) 

 
•  Certains systèmes ont une durée de vie tellement courte que celle-ci 
   arrive à  terme entre la phase de planification et la mise en service 
   de l’infrastructure 
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Le tracé de la ligne de base du Gothard 

Une ligne de base: 
•  200 km entre Zürich / Arth-Goldau et Lugano 

Objectif principal: 
•  Transfert du trafic de transit marchandises 
   de la route vers le rail grâce à une 
   augmentation de capacité et une réduction 
   des temps de parcours 

Deux tunnels de base en cours d’exécution: 
•  Gothard (57 km)  
•  Ceneri (15 km) 

Modularité assurée dans la continuation: 
•  Zimmerberg, Urmiberg, Axen,  
•  Rivera, Gnosca-Sementina 
•  Continuation en direction de l’Italie 
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Les tunnels de base de l‘axe du Gothard 
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Comparaison du futur tracé avec la ligne actuelle 

200 

1000 

800 

600 

400 

Göschenen Airolo 

0 

1200m 

Erstfeld 

Bodio 

Trajet plus court 

Réduction du temps de parcours 

Augmentation de capacité de transport 
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De la grande vitesse au fret lourd 

Zugtypen
Typische Ge-
schwindigkeit
[km/h]

Maximale
Anhängelast
[t]

Maximale
Länge [m]

Hochgeschwindigkeitszug

bis zu 250 420

Schnellzug / IC / EC

bis zu  200 420

Qualifizierter Güterzug

≤160 1200 450

Unbegleiteter Kombiverkehr

120 4000 750  bis  1500

Rollende Autobahn

120 4000 750  bis  1500

Wagenladungsverkehr

100  bis  120 3200 750

-

-

Type de train Vitesse Tonnage 
max. [to] 

Longueur 
max. [~m] 

250           

jusqu‘à 200           

jusqu‘à 160           

de 750 à 1500           

100 à 120 

de 750 à 1500           
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198 km  0 km 

161 km 0 km 
9% 

Gain de temps: 
43 minutes 

52% 

 
 
 
 

Energie de traction 
par la ligne existante 

Energie de traction 
par la ligne de base 

100% 

   
 
 
 
 
   

43% 

Ligne existante 

Ligne de base 

Trafic marchandises: gain de capacité, de temps… et d’énergie 
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•  2 portails 

•  3 points d‘accès 

intermédiaires 

•  5 lots génie civil principaux 

La construction 
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De grands chantiers sur cinq sites 
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Volume des matériaux excavés 

Océan Atlantique 
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Recyclage des matériaux 

territoire 
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Méthodes d’avancement au tunnelier et à l’explosif 
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Excavation à l‘explosif  et à l’aide de tunneliers 

Galerie est  7.400 m 

Galerie ouest  7.400 m 
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Une transformation du paysage: avant 
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Une transformation du paysage: après 
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Une transformation du paysage: pendant 
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Une transformation du paysage: aujourd’hui 
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Logistique de chantier: un vrai défi! 



AlpTransit Gotthard 

14
.0

3.
16

, C
A

S
 h

es
so

 F
rib

ou
rg

 

La fin des travaux du gros oeuvre 
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La solution choisie 
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La solution choisie 
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Technique ferroviaire 
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Équipements temporaires et logistique 

Les équipements temporaires et la logistique nécessaire à la 
construction de la technique ferroviaire représente près de 40% du 
coût des équipements fixes. 
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Voie ferrée en tunnel 

Voie sans ballast 

8 aiguilles dans  
2 diagonales  
doubles en tunnel Rayons de courbure 

horizontaux de 5000 m 
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Caténaire et alimentation 16.7 Hz 
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Signalisation en cabine ETCS niveau 2 
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Alimentation électrique 50 Hz 

Un réseau comparable à une ville de 20‘000 habitants 
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Ventilation 

Ventilation et refroidissement  
naturels du tunnel par l'effet  
piston des trains, avec la possibilité 
de refroidir artificiellement le tunnel 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Ventilation des locaux techniques, des stations   multifonctions et, 
en cas d‘incendie, désenfumage des tubes ferroviaires par les 
galeries d'accès intermédiaires 
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Les autres équipements électromécaniques 
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Un ascenseur dans un tunnel ferroviaire 
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Équipements électromécaniques 
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Contrôles techniques terminés 
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La mise en service: une organisation titanesque 

On procède par étape pour les tests et les validations: 
- Mise en service partielle puis intégration des systèmes 
- Mise en service complète de l’infrastructure 
- Phase de test et essais sur 8 mois 
- 2400 activités de tests à réaliser en 200 jours… 
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Afin d’obtenir l’autorisation d’exploiter commercialement 
l’infrastructure, une coordination entre entreprises constructrices, 
maître d’oeuvre, futur exploitant et autorité compétente est de mise. 

La mise en service: une organisation titanesque 
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La mise en service: une organisation titanesque 

-  Essais de validation de la caténaire à 275 km/h 
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La mise en service: une exploitation particulière 
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Préparation de la remise de l’ouvrage aux 
CFF 
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Compte à rebours: 3, 2, 1… 

-  Les essais ont débuté le 1er octobre 2015 avec la mise sous 
tension de la caténaire 

-  Remise de l’infrastructure au futur exploitant le 1er juin 2016 
⇒ dans 79 jours 

-  Mise en service commerciale le dimanche 11 décembre 2016 
⇒ dans 272 jours 
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Un coup d’oeil sur le concept d’exploitation dès décembre 2016  

Remqarques: 
b Représentation schématisque, simplifiée 
(ce n’est pas une simulation) 
b Sans le trafic régional 

© SBB • Infrastruktur • 
Fahrplan und Angebot • 
MR • 08.11.2011 

Arth-Goldau 
Schwyz 

Altdorf/Rynächt  

Biasca 

Bellinzona 

Chiasso 

Luino Lugano 

Trains passagers internationaux 
Trains passagers en trafic national 

Trains marchandises en direction de Luino 
Trains marchandises en direction de Chiasso 

Brunnen 

Trains passagers sur la ligne de faîte du Gothard 
x x : 0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Minuten 

Tunnel de base du Ceneri (mise en service décembre 2019) 

Tunnel de base du Gothard (mise en service décembre. 2016) 
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Documents historiques 
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Documents historiques 

Année:     1882 
Type de document:  Documentation de l’infrastructure réalisée 

     du tunnel de faîte du Gothard 
Hauteur de la pile:    1,60 m 
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La dimension papier d’un grand projet 

Plus de 9’000 mandats adjugés… dont près de 1’000 mandats de 
construction! 
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La dimension papier… 

L’ensemble de la documentation de la ligne de base du 
Gothard: 
- Une longueur cumulée de plus de 2 km de rayonnage! 
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